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Dans le cadre d’un projet co-piloté par les 
universités UCL - ULB - UMH , 
WOW a réalisé un portique robotisé amovible. 
Celui-ci est  connectable, entre autres, sur deux 
machines différentes de spectrométrie IR 
proposées respectivement par les firmes Bruker 
et Nicolet.

Ce projet pluridisciplinaire met en œuvre une 
technologie d’intérêt majeur : la spectrométrie 
IR. Elle fournit des informations sur la nature et 
la structure de la molécule qui se fixe sur le 
substrat de germanium.  

Cette technologie est utilisée tant dans les  
applications médicales et environnementales 
qu’auprès de différentes industries : 
pharmaceutique, agroalimentaire, protection 
civile, ...

Spectrométrie biomoléculaire par infrarouge (IR)
Portique robotisé pour l’automatisation d’équipements stand ards

1. Automatisation des prélèvements
L’automatisation du prélèvement et du transfert des 
échantillons liquides contenant les cellules 
biomoléculaires a requis la fabrication d’un dispositif 
sophistiqué qui comprend :

Ä  Un robot 4 axes , type Scara, qui assure les 
différentes manipulations de pipettes. Il prend 
également en charge l’aspiration du liquide des 
échantillons via un système d’aspiration intégré
dans le bras du robot. 

Ä  Un magasin de préhension 
des pipettes neuves.

Rôle du portique robotisé
Le portique prend en charge : Ä  Une plaque multi-puits de prélèvement , 

comportant 24 micro-puits indépendants, d’une 
capacité de quelques millilitres chacun, dans laquelle 
le robot prélève les liquides-échantillons par 
aspiration. La plaque est chauffée à l’aide de cellules 
Pelletier.

Ä  Une chambre micro-fluidique  étanche finement 
usinée dans un bloc de polycarbonate réceptionne les 
15 pipettes contenant le liquide à tester (étanchéité 
par serrage). Placée au-dessus de la surface 
fonctionnalisée du germanium, cette chambre assure 
la bonne présentation des échantillons.

a.  robot
b.  préhenseur
c.  portique
d.  magasin de pipettes
e.  barrière de présence
f.  plaque multi-puits
g.  bloc jonction 15/15

h.  bloc 15 vannes
i.  étage indexation
j.  bloc jonction 15/1
k.  pompe péristaltique
l.  arrêt d’urgence
m. témoin de séquence
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 2. Optimisation de consommables onéreux

L’optimisation a été réalisée grâce à un dispositif qui 
multiplie le nombre d’analyses effectuées sur le barreau 
de germanium  de 45 mm, un prisme de cristal de section 
triangulaire. Ce consommable  est utilisé en raison de 
ses propriétés optiques  de transmission dans l’IR et de 
sa possibilité de fonctionnalisation. 

Il sert de substrat lors de la mesure des rayonnements IR 
afin de déterminer le spectre de réflexion et donc le type 
de molécules et leur mode de liaison.

Pour ce faire, WOW a 
développé un sous-ensemble 
complet joignant électro- 
mécanique, micro-fluidique et 
alimentation automatisée. Il est 
composé de 5 éléments :

Ä  Un berceau en aluminium  
accueille le barreau de 
germanium. Il réduit le risque 
de casse et supporte 
l’ensemble des éléments à 
déplacer : unités de chauffe, 
chambre et pipettes. 
Ce berceau est percé de 15 
orifices oblongs par lesquels 
s’effectuent les mesures IR. 

Ä  Un mécanisme d’avance 
automatisé,  basé sur un servo 
moteur, déplace l’ensemble du 
berceau au-dessus de la source 
IR, générée par le spectromètre 
standard, par pas de 2,8 mm, 
afin  d’optimiser l’utilisation du 
germanium.

Ä  Une chambre 
micro-fluidique , réalisée en polycarbonate, accueille 
d’une part les 15 pipettes de tests (étanchéité par 
serrage) et d’autre part les 15 tuyaux d’évacuation 
correspondants. 

Grâce à elle, on peut programmer 15 analyses 
successives sur les 45 mm  du barreau de germanium.

Cette chambre est associée au système de pompage  
fait de :

n  15 vannes électriques  (ou pinch valves),
n  une pompe péristaltique ,

et au mécanisme d’avance , de manière à assurer la 
présentation successive des nouveaux échantillons 
biomoléculaires face à la fenêtre de mesure et leur 
évacuation après analyse.

Ä  Une unité de chauffe par cellules Pelletier contrôle 
la chambre fluidique (les échantillons) et le barreau pour 
qu’ils soient maintenus à la température optimale.

Ä  Une  pompe péristaltique  aspire l’échantillon de test, 
contenu dans les tubes flexibles, dans l’un des 15 
réceptacles de la chambre micro-fluidique et l’évacue sur 
une sortie commune.
L’aspiration de la pompe est orientée vers le canal 
adéquat par le jeu de vannes électriques .

Multi-techniques 
Multi-contraintes

Résultat de l’intégration des 
multiples techniques 
nécessaires, depuis la 
DAO-CAO jusqu’à 
l’informatique en passant 
par les divers usinages 
mécaniques, l’électronique 
et le montage électro- 
mécanique, ce portique 
conçu et fabriqué par WOW 
est un bel exemple d’une 
approche pratique, 
concrétisée par la réalisation 
de 2 machines utilisées 
quotidiennement en 
laboratoire. n
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