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Dans le cadre de la 
mod!lisat ion et de la 
simulation de ph!-
nom"nes hydrauliques 
tels que l'!volut ion mor-
phologique de lits de 
rivi"res ou l'!coulement 
# l'entr!e de chenaux 
d'acc"s # une !cluse, le 
MET (Minist• re de 
l'Equipement et des 
Transports) s'est 
!quip! d'un por tiqu e 4 
axes pour d!placer des 
capteurs # diff!ren ts 
endroits de leurs 
mod"les r!duit s hydrau- 
liques. Un tel portique se devait d'$tre # la fois pr!cis et tr•s l!ger . WOW a opt! pour une 
solution originale de positionnement par laser et th!od olite .

 

Une structure m•canique l•g!re et d•montab le ¼

Le portique de mesure devant $tre facilement d!pla-
&able sur un mod"le r!duit et d'un mod"le r!duit # un 
autre, il a !t! c on&u sous forme de 12 modules qui 
peuvent $tre d!mont!s et transport!s  sans devoir faire 
appel # des engins de levage ou # un quelconque 
outillage. D'un poids total inf!rieur # 350 kg, la l!g"ret! 
de cette structure allait cependant # l'encontre de 
la rigidit! requise pour atteindre les pr!cisions 
de positionnement demand!es.

... avec un th•odolite pour la position ner

Pour palier cette faible rigidit! du portique de mesure, 
une solution originale a !t! mise en oeuvre : un 
th!o dolite vise une cible plac!e pr"s du capteur de 
mesure fix! au bas de l'axe vertical, mesurant ainsi les 
positions des axes horizontaux X et Y et permettant de 
les amener exactement # l'endroit demand!, en int!-
grant automatiquement les d!formations m!caniques 
issues des diff!rents axes.
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La profondeur d'immersion des sondes dans l'eau des mod"les 
r!duits hydrauliques doit $tre ma%tris!e avec une tr"s grande 
pr!cision; mais vu la faible rigidit! de la structure du portique, 
cette pr!cision ne pouvait $tre atteinte par des moyens 
classiques tels que des codeurs de position, des r"gles de 
mesure ou m$me un th!o dolite classique. 

L'interface op•rateur

- Un !cran tactile pr!sente clairement les informations utiles # 
l'op!r ateur : 

 * la position de chacun des axes,
 * le statut du portique,
 * les commandes externes re&ues,
 * les fen$tres d'avertissements diverses, 
 * le mode de fonctionnement.
- Une tour lumineuse permet # un op! rateur distant du poste 

de contr+le d'$tre inform! v isuellement du statut du portique.
- L'interface avec le programme de contr+le du MET a !t! r! alis! 

en LABVIEW.
- Une t!l!comma nde compacte permet aux op!r ateurs de   

   piloter les 4 axes en manuel,  tout en  
   restant juste # c+t! de la maquette.

    Axe    course
      X             4-8 m"tres
      Y  4 m"tres
      Z              1,5 m"tre
  !                        350/

 

La solution retenue consiste # g! n!r er, depuis l'ext!rieur de la 
maquette hydraulique, un plan laser gr6ce # un g!n!r ateur laser 
tournant. Un capteur lin!aire embarqu! au bas de l'axe vertical 
d!tec te ce plan laser et peut corriger sa position en Z avec une r!p!-
titivit! de 50 microns.

et un inclinom!tr e corrige la verticalit• de la structure avec une 
r•p •titiv it• de " 0,5#

Les d! formations de la structure pouvant induire une non verti-
calit! de l'axe Z, un inclinom"t re 2 axes permet de calculer les 
corrections # apporter aux axes horizontaux X et Y pour en tenir 
compte.

La s•curit•  n'a pas !t! n !glig!e,  malgr! l 'environnement de laboratoire :
 - Tout le p!rim"t re du portique est prot!g! par 1 c6ble situ! # 80 cm du sol qui   
   actionne un interrupteur d'arr$t d'urgence lorsqu'on tente de le franchir et qu'il se        
   tend alors excessivement.
 - Une sir"ne averti les op!r ateurs avant tout d!p lacement de l'un des axes.

Un laser pilote l'axe vertical avec une r•p•t itivit • de " 0,05 mm

Interface op!r ateur sous CVI

 


